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� �� ýJÏ @“ b Š , � a/b½zÉ � � â b �‡kš � H  

C Þká 	 T6ˆ T7
� �� ýJÏ aŠ , Q 23 �ÞEk ; b Š ,  

ÂV��� 7 ª v « ö�‡¨k�w È 
 
� �# � � %
 ij²é �# �z{ ¬

þ	 time span
aµ � N �L>bÝ ` Ü � © ká T� a‡� �Þká T� b ‡� ` ƒ

4 ��� ­ ±ƒ 4 �kˆ áT Ï a/b½zÉ � �“7 3�n
xÆ ® ¯ T ¾ LabovL|Ö

@q � ý m��� ] |“ ��‡¨k�w È 
=> �# � � ý m��� •–� �# š �

H���kˆ 	 change in progress
�  

2.1 !"
 �#$��%&'  

° ² > Ç� ����j " q� �
… �# š � H�kˆ � � � RS G� D ‡k�®

%¬¿ • � ‘±²³ ¬ ñò 4 Ÿ ´ �Š ; E 	 IJK 2003
� � _ r
 > ý m¿��

�¿ � � �# ñòÇ� � š � H ��‡kˆ �G� �� �¿�� µ± J B µ‘ J B ¶ \

J >‹ƒ� J �N• · T 4 ¸ ‹� �� R ¹ „… CI B¤ I B C� �) › > U º X� Ö

��� 	 « ®» 
j " � •� �# �;< ¼½ 
 p �  

Ç� � L¡ U º X� Ö N � µ � QH• CI U·X ¾ �nƒÞEY½ �U º X� Ö

�� � ±’ D —‡ ¿À E � ‘’ D Á¡ Ÿ ÅJ‡ E a A j U º X� Ö �L> ŸX • ‘’ B

±’ � j[dz/z]CI š – � º � Ö T� )£� @� Â � ¾U·X ¾ ��~‡¥ Ñ �Í� x

Ÿ F �q× U Ã X ¾	 
 � Ä T �� B� Å T �� � ½ Y
�U ÆX - CI 	 
 � Ç • T�� • T

��� B��T �	
�²éN F �@“� ÈÉ ¤¥� �n¼� ¯ ¢ @“� \ Ê ¤¥� �� Ë

C ¤ �¼� º C ¤ �� @‡" 
 p ! �  

 

¥ ! 1¦ U º X� Ö @“�¤ I@ h ‹Z¿�k Ì  
Í K  µ± ‡  i ± ‡  µ‘ ‡  i ‘ ‡  " �  

ÈÉ ¤  ji- li- ji- gi- ·B�B Î BØB º B Ï  
ÈÉÐ C ¤  jiN liN jiN giN èB Ñ B  

\ Ê ¤  ju- lu- ju- ju-/lu- Ò B Å  

                                                 

 
3 =ABWU‘’E“”•`�MN–—˜™�MNšˆQ`�MNj`�›œ@•ž!Ÿ`�q n

¡¢X£¤6@¥�¦§£�¨¨"©ª«¬j idealizationn�V­^��¦§®¯°±j normn�

²³´µ­}¦§@6:�š¶aW·B‘°±E–B™�E–B¸CE–B¹ºEU"©»¼+  
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\ ÊÐ C ¤  jun lun jun jun/lun Ó B Ô B Õ  

 

3 • ! = 4 � ñòÇ� � U º X� Ö �¢£ ¿� k Ö � j-; l-; g-�ZH j-
¯• µ �

Š , �¿� �‡ - � É Ì 	 [dz]/[z]
�n 	 û ; x£ ‡ N �Z²� k Ö 
 i �Š , � ‘

± kˆ�¿ • ƒ½ � i ± ‡E F ” ; l-	|fu j>l ‡k 
� i ‘ ‡� ÈÉ ‡¥� ” ;

g-	 ji>gi 
�� \ Ê ‡¥�k ; l-	 ju>lu
� × � j-��) › � é Q v ` @CI �‡ k

ÒÜ¤ I ;ç �ï � �ƒnƒ½¿�‡k�¿ • ƒ½ �‡k� Ø þ¼ƒ½ 4òó½x£

¿� �ƒ½�¤ I �‡k� Ø þ¼ƒ½ � �• )*i;ç� É Ì ef‡k Ø þƒ½�k

ˆ� š – �;ç ˜™ T	 structural diffusion
	 IJK 2003
�  

2.1.1���� ����	  

‡k�¿� É Ì „…‡k�¿ • ƒ½ ��‡k� Ø þ ƒ½ �) › ˜ � � ƒ Ø �kˆ

� ÙÚ �p� ³´ ` ÛÜ û � ` ¢*k Ö � µ± J � µ‘ J �‡k Ù• � …É Ì �>p

> ÈÉ ¤ 	ò�·T� @
j " q – � � �  

� 1�  ����� � 	 
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������  
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3 •= 4 � 
 G� %£¿� J � ‘± xO� µ k Ö j-� T Ý À �� Þ ax j p ß �

± i ± ‡ l-k Ö ax j àá � �e � µ± J � µ‘ JË� Ñ�š � � jˆ l �‡k �n


+,•� � £ û ] |“ µ± J â � ãä ¥ ² � µ± J � µ TÀQ v� 76.5% k ; l-u�

n µ‘ J � µ TÀ b� 32.4% k ; l-�   Q i ‘ ‡ g k Ö ó � åæ ƒ � » �� µ‘ J

�H B · TÀ ç �` è � ] ûòÐ i ± ‡ é „ �  

� ` j-k Ö �� Þ � µ± J µ TÀ × � j-�Í� 21.9%� · TÀ b� 4.1%� ¯TÀ

b ê 3.9%� ¤ÐQ vÞ ; u jˆ l �‡ku 4 µ‘ J × � j-� · TÀ b� 33.9%� ¯TÀ

b� 32.3%� Q v�¢�¥Ø�è Ê Þ ; u jˆ l �‡ku �  

� £¿� J j �� ÞÛÜ ´ � Ñ �e � jˆ l 
 ñòÇ� ��N ÙÚ �^ f £N ÙÚ

q ` � µ‘ J ¦ L ë Q jˆ l �kˆá 4± µ± JQ v´ G Þkáu �=> ì á i ± J \

] ë QÞkáu � �� • û í @îÜ � • z{ k � ƒ Ü © ká �+ 
 500T � �=> ƒ

ï %z Ç� �b� j-�Î� l-�‰Î� g-�  

%d k >5 ƒ g h��� 7ŸX ƒ ðì ˜ © q �ij‡k�i ñ � Û= �n
 
 <

Î� Ñ � òó �+ 
é ����ÀR 	 
du � � ® 
� ô Z× 2 |Ö � �� •�� Û

Ü û í @îÜ � � é Û � s � Ñ ì ˜ � ú q ñò � U º X� ÖCI j-, g-a ú 23 � q

q k ; l-�r k “¾ ±’ B õ –x  �  

2.1.2 
��
  

´� � éq ö « Ø£“7 �ò½x£¿� �ƒ½�¤ I �‡k� Ø þƒ½ � ¥ ! 1¦

ß � � ÈÉ ¤ T6� \ Ê ¤ T4� Ð C ¤ T6� 7Ð C ¤ T � £Ø�ª8 � • U º X�

Ö @“�¤ I �jK£ @h � ÈÉ ¤ B ÈÉÐ C ¤ B \ Ê ¤ B Ð C ¤ � �� ;<| “ƒ

½� @h ‡k� Ø þƒx  � ÷` >p�� Þ û �  

� 3�  ��� l �
���	���������  
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�� •�� �� ;< � � é • U º X� Ö �‡k Ø þ�¤ I ;ç @h �˜™ � ôN

øù 
 p �  

 

	 5
  jˆ l ˜™Ø þ �;ç ôN  

 \ ÊÐ C ¤  > ÈÉÐ C ¤  > \ Ê ¤ 7Ð C ¤  > ÈÉ ¤ 7Ð C ¤  

 

)£ ôN => ú ; ;� £ª8 �  

	 6
  jˆ l �;ç ˜™Ø þ É Ì  

��������	
���� �

����
���	���� �

3 ’= 4 �‡kÀÁ� ˜™ ƒ � 
 � º —˜™ T)d a ° � � î => Âû �‡k Ø

þÍ=ÝÒÜ‡ ¹ ;ç�ï � �)£“7ƒb@“� U º X� ÖCI �¼@“�¤ I B

C�, ¿� � Ó  L����R ¹ � �• )£ ˜™ �“7 š – �;ç ˜™ T	 structural 

diffusion
	 IJK 2003
��;ç ˜™ T ’2 
 � é� ý m¿����H|“�“7 �

n�‡¤�FG•Éƒ i ü �õZ[r
 � h j ‡k T� ý m¿�k Ì H� Ö “ �ÂV

���L 4 � � h j ‡k T
‡k� �;< T�± ý m¿� �HL 4 Ü� �;ç ˜™ T
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8
‡k� �w È T�  

•�L �e � �‡k ÙÚ T>‹ �‡k Ø þ TB� ;ç ˜™ Ta
 ‡k� �w È T�

)£ �w È Tb� � � ý m¿�� T���¿ � ÙÝ ` ? 4 � 
 <b � �ÂV��� T

�¿ � 
 ƒ G ƒ@q� �ij �ÂV��� TbÝ ` Ü‡k� �;< T�±Ê � éƒn

` 4 u‡k� �w È T� ½z¼=> ƒ ï @�Þká T>5=Ý�‡k �;< T�  

� é� ñòý m¿��|“� T Ýý É 	 age grading
 ! “u ñòÇ� � f Ö ‡k

� þ × 
 jˆ l�n)£“7¼ C b
x* � ! �z{ T	 apparant time
� ±ƒ
 � Ž

[z{ T	 real time
� ij� � ¯ � ÆŠ � ý m¿�k Ì 
st� �+ 
k � �� �

�� �� zá� � � � � 	 
 � �� TB� �� T
 b� � T Ùmó � � ;T ¥5rƒ

�u �± Ï � � ¯T ¼ƒm� ; è� � � � ; èÙm� � � �)* T Ý •�k Ö � Þ �

�µ � � ì t3 �  

V Ü � é� …_ q � � é )‡ � î Ñå � × S � ñòý m¿�� �� L|“� j-, l-

T Ý � Þ �¼ C ƒ
 Ž ¦�‡k ÙÚ �b
 ì t� T Ýý É � ¾ 7 vw ¤ Å T >5 � �

é �� ½ � ý m¿�� �� ¿ � � i�� x ë � 
 <;< ! “½ � ÙÚ � � éÙÝ

0 t jˆ l 
� Ž [z{ T� Ö “ �n“�ÍÎ�è – ½ ��� �i’ � éÎ� %mš

� � Ž [z{�+, T	 real time comparison
� i’ � éÍƒÝ 0 t jˆ l 
 ñòÇ�

� Ž ¦�‡k ÙÚ �n � éÍ� 	 x£ �} �r
 �ÑF¿�� T� =>š � 	 x* 


$�  

2.2()"
 �#$ ��%&'  

‡k� Ø þ ƒn�;ç• É Ì �¼�ÑF•� É Ì � , Ñ ¿�‡k� Ø þ ƒ½ �i

±�Ñ 0 ¿��k Ì �ÂVkˆ� �w È T ŸX m Ö “� ¿��ÑF� Þ �¿�k Ö �

ÑF� Þ =>�
ÂV‡k� „ Ô�i’ÑF¿��
 Ÿ k ÂV����x h �� �b


� †� ��HÍ Û¯ è 
 � )£¿ � �9 ¹ � † > U º X� Ö �‡kj " �q� � Ñ

F¿��6QÂV���=Ý� 8  � 4 

^ÑF¿� ��ýþ q ` � 
 < f £N Ç� �¼ ! “ u jˆ l �‡k ÙÚ �)  � é

ƒn� s � µ s jˆ l 
 ñòÇ� � Ž ¦�‡k ÙÚ �±Ê¼ => ƒ ï jˆ l 
 f £ Ç�

��‡k þ × 	 drift
�  

                                                 

 
4 G½@‚ƒ¾
¿À�ÁÂ`™�@Ã¬–ÄÅÆÇÈÉ©ÊRËjÌÍn·Î�jklm 2013n  
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2.2.1 ���������������  

Ç� Ñ J 
 ��� ¯ G 	 2010-2012
 � 6 � $ Ç� Ñ J „… õ – B ‘’ B ±’ B

� � B •• B¢ � � N � ÷ ® £ � ÷ � Ç� � ¿� �� L T ü ��" � �� |“ U º X

� Ö �k Ì ¾ u × �6 2 j-‡~¥ Ñ � g f@¢* i �k Ö �  

1
  l-� t-�� º A � T�‡k;< g fu l k Ö �� Þ �— ±’ � B •• � B¢

� � N � ÷ 4 � � šx› ´ ˆ � � g fx£ i k Ö t-	 l-[d-] ˆ t-
	=>öj � � A Ñ T

“7 
�  

2
  g-�� º A � T“7 	 j-ˆ g-
- � � Þ Q Ç� ‘ � B � � �  

>• 4 £k Ö 	 j-, l-, t-, g-
� t-b@“� �� ¿� � g-b� ‘’ - � � Þ �i’ r

Ç� ��N c O` � Ž ¦� ²³ �b� j-� l-� *k Ö �p�
 Ç� Ñ J U º X� Ö k

Ö �� Þ û �  

 

 
¥ Ñ û 1¦ Ç� Ñ J U º X� Ö k Ö � Þ û  

 

¥ Ñ û 1¦ �e ‘’ N F � �� � j-k Ö �ÉÊN F �¿��‡ - a
 [z]� ¯F �

” ; [dz]4n l-k Ö �e � N� ˜• � � ¾ ½ � B ž ˆ 1 ” j-> Ñ � ±’´ � Þ J �N

F � a ” ; l-�É • œ
� Ü¢ � � �N � � • Ó 
� Ü •• � � • � 
� Ü á – B õ

–�É • Ó � º‘’ ¿� J � õ – � � � Ñ � �³ � ‘’ � •� ÷ ý �� � •�¬�˜
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™Ü ñò 9 � � � � Ñ � � � � � t-‹2 
 3 l-´ ˆ±q �¼=>Íª j l-@k Ö � í

º±’ h k Ö �� Þ RS �= 4 l k Ö ƒn� Þ Q f £ ±’�� Ñ � � ª  ˜™ ÜL�

�  � Ç� � ¿� �= 4 � º A � T‡k�»¥ é ! �  

2.2.2 ���������������  

¥ Ñ û 2¦ 
 �� � 1990 T ¾ � 6 ñòÇ� � J " �@f� µ TÀ |‡è� ��

Èô # M� U º X� Ö k Ö � Þ û �9�� $ ‡ - �ƒ½ • j-k Ö C�j [z]� [dz]� * �

Ñ û�e N F �Ñ J a ” j-�b� F � ±´ J 	 %è ä 
¿� ” ; l�  
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ÏÐÑ 2ÒhiÐÓ�Ê�RË¦§ÃÔÑ  

 

3 • û = 4 � j-ƒn� Þ Q ‘´ J 	 ·è ä 
B ¶ \ ´ J 	 & è ä 
� ¼� Þ Q ±

´ J 	 %è ä 
� µ± ' ´ J �½ � ´ J �
µ � ( Ú �k Ö � l-b� Þ Q ±�´ ��

Þ J � f Ö ±� � ‘´ J j-k Ö )( Ú � ±´ J l-k Ö )( Ú �)* ÆŠ� Ç� �Ñ J

xO �ƒw Ç� Ñ J � l-k Ö + ñò � Þ ‰Y �  

ÑF¿����� �e l-k Ö � Ç� Ñ J �ÑF ˜™ � ÞY � !e õ� ˜™ + ñò

* � ñò µ6 Š 5 �n l-k Ö � ñò � ý m¿� �� L �e � é ! ²³ � � � éÛÜ ñ

ò ¼ Q v + ` ³ , � - • Ç� � � º A � T	 jˆ l
�‡k þ × u�  
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2.3*+,�-��%�&'  

•�� � j-k Ö 
 U º X� Ö6 2�k Ö �Z²k Ö a
 i k Ö � x � l-k Ö � Ç

� Ñ J �ÑF ˜™ +� ñò® �)* Ç� ��‡V�G ï � • d �� . h � é )‡²�

/ Ç� � U º X� Ö � Ì � Š , �ÙÝ 01 U º X� Ö �‡kV �  

����� �� !"�
�#$%&  

��å‹‡¤ �˜ �J & u 8H « ¢ & �� �u T=> ` 
‡k �w È T�ÂV

•�Èô �̂ ý m¿���ÑF¿���û 2 ` �� Èô ŸX 
-.� B 3 �� �n

] 
‡k�ÂV• n 4 �Èô � )‡ | Q � � � Û 5 � Ñ � Ç� � � � 9�ð� ® á¤

��„… ±’ ¯ ® �¤� &� D —‡ ¿À E 	 1800
B ‘’ ¯ ® �¤� 678 D Á¡ Ÿ

ÅJ‡ E 	 1820
�) � £� axO �� � Ç� ��ÅJ£� Ö 	 CI 
�U º X�

U � XBU �X�û �ÉÎ�|f \× “7 � � é �� “¾ Ç� �¿� Û 9 l=> � $

ñ½ Ç� � �U º X 
�� BU � X *l- BU �X *g-¢£ 6û� CI � ¶ ½
5q¿� ‡k

�;< �  

’2 D —‡ ¿À E 	 1800
U º X� Ö � U � X� Ö 
 6û� � £ CI �n
 � º

A � T‡k Q v@“ ã : u �� $ úY 	� $ ú B •� ; 1994	•
 :34
 \ " Ü� < TB

� Ó TB� Ô TY� � ‹ =� =�> I H ? Ü � x =� = º > I H ? Ü �)� � &� z

¾=�> B = º > Ø I � @Ü A ƒ� � �T ; [�|“
6� �n6Q ; [�• $ - ?

BC �ij D —‡ ¿À E E�H U º X� Ö x 4 U � X� Ö �b� ® £� �ÉÊb@“

� \ ÊÐ C ¤ � � £� I 	¤ I 
� „… U D X	 *-un
� I � � Ó TB� Ô TØ� 4

U E X	 *-uan
� I � � < T�Y � 
 9� ý m¿��� �� L$ � � � \ ÊÐ C ¤


L�� U º X� Ö � @H ¯ 9 lk ; l-�¤ @�¼r
 ¯Ý > � | jˆ l ÀÁ � M� Í

K � D —‡ ¿À E\ Ê Ð C ¤ �U º X� ÖCI � h j Ñ|f � x ~ TbÝ $ � )£¿

� Q v ¹ºš � jˆ l ��;ç ˜™ T� ÉƒÝ ˜ N• $ j j � l � £ CI �� * ƒ � T�  

D —‡ ¿À E 
 1800T�� E Ö è &� L� � ‹2 D —‡ ¿À E �U º X� Ö Í

��$ � ¯ � � � T � �� º A � T‡kÙ n ˜™ Ü �� �n º B � F©¶ ½ �  

õ –�ØÅÇÈ 1930T ¾>�ÍÎ�@“ � º A � T‡k�Èô � FG ž D õ H

N � ‘ E	 Douglas, 1873:610
�U I ô¢ X ° ² �� u ±’ � U º X� Ö ” ? 7 X J �

ª  k ; l-��� 7 X ´ G �nÍÎ�ÞE¬ U � X \× �± õ – U º X j-¬U � X l-

1 �û �  

� K � 	 1930
 �� � õ –‡ dz-� l-
�û� �n 'XY 	 1931
½zá – � �

� LM D õ –‡1 E �²L �� � N ² f � O 
 [d� ]CI ak ; [l] CI �ÉÎ�x£ "

Ñ �T 	 'XY 1931:8
)
 ° ë�“ œ@õ –‡|f � º A � T“7�Èô �  
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ƒwL¡ � õ – x T œ�
 õ – �P �¿� �ƒ„… � Ñ � Q p¿� 	 ¡ L¡ � R

' ´ T
� õ –
 1842T HB HS t � T h � g j Ÿ B Ê U Ù VW `q� � � J 
J

¿ Å ë ¥Ñ �̀ ° ‘± ¿� ¶ Å �Éƒ2x � 'XY �� �|‡è=Ý¦ L 
Î� U º X

� Ö � ±’ ±�´ 	ò XY � F B å ‰B Z � 
è5 [ �ƒÝ¾ ! L�� õ –è �  

\ £ÇÈ>5@ ` � õ –N� D 4 ŸxÇ� ¿� º ‘ E	 1981
¦ , ] ¾ u j-�U º X

� ÖCI E Fd; l-�) de �ØÅÇÈ Ù á õ – Q vÞ ; � º A � T‡ku �^� 

Èô ` q � õ – � º A � T‡k �N � b m \ £ÇÈrÞ ; u � Ø þ¥ * �[ ^ è �  

����� �� !"�
 �'(��(  

3 •��� ` q �� º A � T‡k � ˜™ Õ � ±’ � � éð � † , t �
^ ±’

� • dÑ¿ ¹º ˜™ � h  

3 ¥ Ñ û 2¦ = 4 � ñò ±´ J _ � l-k Ö � Þ J bîQ � � � ±�´ Ñ � �Z Ñ


 Ñ � ± ' ´ >‹ `a �½ � ´ a ” ; j-[dz]5�  

ñò � ±´ ¿�cdm �xN 3 Ñ J ” ; j-[dz]gh 
 < ñò¶ _°á �¢ � T

�� Q v 
 ¥ Ñ û 1¦ �“¾¿�� Þ û L e � ±´ J ¾ž ˆ B½ � 	—P õ – � 
¥

Ñ �N F � Ñ J a ” ; l-� %b ƒ
 ±’ è ¶ _ ñò ¥5 x � c Ö ¨k T� 3 l-k c j-h  

c Ö ¨kƒ=Ý|f�× 2 ‡k �b��¿�´ � � ÆŠp Ù�=Ý|f 	 6�I

JK ¬ d7e 2012�G$ 
�H F �Ê Ñ � � µ± ' ´ f � ±�´ � ‘´ ¥{ � ‘±

¿�´ � , = �Í� ´ � ‡k� =Ý �n ñœ g Ñ � ±´ µ �é Ú �ÉÊ ” j-�� � h

´ T¿�� Þ � ij � ' J � ‘± ¿�¥{/ ¯ ´ � �� c Ö ¨k Tƒ= ©k 4 `a �

½ � ´ 
 `a k � � ( Ú ¿� �Î�$ ��e `a ½ � ´ ÒÜ “ lQ ‘’´ �ÔÕ 	µ

ùÑ � Ý Ú � “ lQ ¿�ÒÜ½ � ´ b � º � 
�i’ � é ƒ ï ñò ±´ J � j k Ö 


¶ _°á ×6  —�±ƒ
 � ‘’´ �ÔÕ p|f� c Ö ¨k �  

� é“�ð , � ñò ±´ J � U º X� Ö k Ö � Þ � Ç� ª Q �˜™ � ¥ Ñ û 3¦
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 m ò ú no ��ñò †è Ì • p# �Ñ û �6 � ¥ Ñ û 2¦ � ¥ Ñ û 3¦ �

=>|“ l-k Ö � ð � Þ � ±�´ ‹ ± H ´ � ¢ q 	 ±’ B XY ‹ Z � 
è� ¶ _ J 	¸

r è J ä 
�¼� ¯ ¢ ½ � ´ 	 &r è J ä � 
ñò 9 � � ñœ sEt Ê � u ˆ ÷ � # B

vw 
4 j k Ö � Þ � ± ' ´ � � h è ¶ _ J 	 x& è J ä 
B½ � è 	 `a 
>‹ ‘

’ è� Þ J Ï �) �� Þ yz � Ç� Ñ J l-k Öv 6 ( Ú � ÆŠ Û ƒxO �  

i’ � é { ï “¾ ñòœF �H F ±´ J j-k Ö � l-k Ö �� @Ü � � 9•ù ™u

¶ _°á Ç� � j-k Ö � l-k Ö �¿�� @	 �Ç ’‘± + " É ƒ = �“�
 ‘±¶ \
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´ �ù ™�
 ‘±²³ �;< � j-k Ö )( Ú 
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ø ¾ ¿�´ � ef�­®ÔÕ � ��ñò è� Ì •� Ê ‡¥{�˜™ � � é ï t ¶

_°á¢ q èÙ ” l-� � h è‹½ � èa ” j-�)£� @�³ÜØÅÇÈHáaÎ� Û

N� ^ k 	 ¾ u F �9 � �½ �¶ _5 [ ´Òu l-k Ö 
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¥ Ñ û 3¦ ñò †è Ì •� Þ û  

!"q Õ � ñò ú no D m ò �•†_ |Q} � �� E 	 1928
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•x ¹ �� ~ 8Q v$ � Ø � � l-k Ö ÍÎ� ˜™ Ü �� � �� Í
 j-k Ö ��

Þ J �i’ � é { ï ¢ � T � Ç� è ¶ _ ñò °á � Ç� Ñ J � � h B½ � � �� aÍ

” j-�) xq �Ø � T � l-k Ö �� Þ J r=>ît� ��¾Ñ �¢ q �ò XY > �

� XY 	„…— ±’ � 
B Z �� £ ÷ u �  

����� �� !")�*�+,  


 •L • � l-k Ö � ˜™ V � 
 G
 ˜™ � z{ BÑ ØQ v?ÜÑF¿��>‹�

 ��$ � � Ç� � CI ªq
� U º X� Ö 	 j-
�� ƒ ï � º A � T
 G ¾Ù|f

�‡k �  ¯ Ø � T >� � l-k Ö � Ç� Ñ J �� Þ ƒm ê w XY �  

¥ Ñ û 4¦ 
 �� • • �G ï L �˜ � ‘± Ñ J Ø � T >� U º X� Ö k Ö � Þ û �


û L e � Ç� N F �Ñ J Í × � � j-[dz]CI 	 r è Jä 
� l-k Ö € îQ XY > � —

±’ � J B XY B å ‰B Z � �N F � 	 %è Jä 
� Ñ û •L de �¿� Ø � ¥ Ñ û

2¦ µ½ �
“¾� k Ö � Þ � è äde �
 200T ��� Þ J �  

 
¥ Ñ û 4¦‘± Ñ J Ø � T >q l-k Ö � Þ û  
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•� � �˜ û b �e Ç� �� �� Ñ J � Ñ • Ç� � 
 � � BN � B •• Y¿� ‚

z^ ƒ �x¿�ij � é6) ‚Ñ J �¨k Î� � � Î „ �x¿�� ñò � Ç� ��

Þ Î�³´˜™ �  

^ÑF� Þ q ` � ñò µ6 × � � l-k Ö b� Þ � ñò 9 � � � � Ñ � � XY èB

Z � è ¶ _ J �Éêë ˜™ Ü …† �½ � è ¶ _ J � � h B �� B‹ `a ½ � � ¶ _ J

� 9•Í × � � j-k Ö �Î�ÒÜ � º A � T� ‡ ‹ �  

ƒw " 5 � º A � T¹º ˆ‰ u � 3� é� ý m¿�� ¢ � ` ?@q � l-k Ö˜™

� Ú Ö µ � Š‹ � · ¯T N [ �k ; l-�  

3 •��G • � � é Q v ´ �` 4Ç� � U º X� Ö Œ• ��w È Tu� f Ö ±�

� º A � T
 Ç� �‡k�N ÙÚ BN þ × 	 drift
� )£‡k“7Ø � T �bîQ X

Y > � � ± H B ±�´ J � 3 ’ • Ñ + Ø˜™ �=> ì ˜ � 
 <Î�èj� òó � ô Z

× 2 �U º X� Öú =Ý 23 �  

3. ��
��  

����� �ž� � 
 G
 ý m¿�� BÑF¿� ��ÂV������ �ƒ � �

Ž “ ; [ �‰ P � K @
Ý > ^�� 45 3�û 2 6�� “7å@ \ F�• $ �  

)x ¹ •• • $ U º X� Ö j • dm Ù Q Œ• �j • d m|f � º A � T‡k � j-

k Ö j • dm^ ±’ ¿�¹º ˜™ Y t_ å@• $ �  

� � ‘ � 	 IJK 2003
 « ®» 8 G �U º X� Ö � ’“ T� í j )� � £=Ý

�ªi �x
�‡� d 3 �x
;çÞ f 3 �) � £‡k�F 35 �è @�� ‡k � 4

5 3 � � é> ’• $ � º A � T‡k�® %�  

3.1.1-./01  

L¡ �� d 3 T	 markedness
r
ƒ× 2 	 unnatural
B ƒ 9 l|‡ ��‡ N 6

ûH . ð de �‡¤� ” �� d ‡�Ç @���H,ƒÒ •– ��ÑF• �� Þ RS+

,�î ��ÂV• 9 l|f‡k �  

�‡�� d 3=>^Ç @��� 
 � å ?Ü � $ � 
 UPSID �2 — 	 Maddieson 

1984
 �e � ´ ˜ ‡ [s], [� ]a ™Ò •– � �n š˜ ‡ [z]/ [ � ]] ƒÒ •– �Ç @���b

� � 1/3 ���� ´ ˜ ‡� š˜ ‡µ › � 2/3 ��� š˜ ‡@“ œ‡ �= 4 Î� š˜ ‡

• ´ ˜ ‡ › 6
Ç @�� 45 �“7 �  

è @� Ù • ž l� Ù• � ! “�ÂV‡k¼x  �� d ‡ • 
d ‡kˆ
 45 � Ù

• �†�‡¤V•E š ‡ ´ ˆ¦
ij)£® %� � � x šx› •Ç� � 3 Ÿ ‡ g ˆ�
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š ‡ �´ ˆ �¼
 3 Q)£® %�  

3 ’q ` Ç� �� U º X� Ö  j- �õ�‡ - ƒG
 šj˜ ‡ [dz]� š˜ ‡ [z]a


� d ‡ �� d ‡k ; +, 
d � j ‡ l-[d] 7 
× 2 � ÙÚ �ij� d ‡�® %±ef‡

k� M � � š – �� d ‡   \ T	 markedness effect
�  

3.1.2
�23/01  

¾ ’¥ Ñ� éÍðÍð# ¡ �;çÞ f 3 T�® %� Ç� �� CI´ a H �¢£|

‡ F N a� j ‡ �Êa� š ‡ �n j˜ ‡� ˜ ‡b� ¢£ ‡ 	 coronal
 ¤ 	 Ñ ¥ � �Î

� ¦ ‡� ¢ N ‡µ §¨ �Š ; xN 3 � œ‡ �/0;ç�Þ f 3 	 pattern congruity
�

± j-D Z ¤ 	 � j-
 É ‡H A x� š ‡ � ÷` p ! �  

 

¥ ! 1¦ Ç� � CI 12 !  

    |‡¿ �  ´ ‡  š ‡  

          ©     j  ª   ˜  ©     j  

|‡ F N  ƒ « ä  « ä   Ÿ ‡  7 Ÿ ‡  

¦ ‡  p [p] ph [ph]   m [m] b [b] 

¢ ‡  t [t] th [th]   n [n] l [d/l] 

¬ ‡  k [k] kh [kh]   ng [­ ] g [g] 

É ‡  ts[ts] tsh [tsh] s [s] j [z/dz]   

® ‡    h[h]    

 

3 • ! = 4 � 5 � ª ˜ 3�‡b� É ‡� ® ‡ �±ZH¯ ¤ 	 �
 j-� É ‡H � £

´ ‡ s � h a
 
d ‡ �Ç @N F ����a�) � £ ´ ‡ �n
 Û¯ ���µ6� š

‡� j-‡ ‹ � d � x ¤ û � ¯ tu 23 � ° � �  

;çÞ f 3Mj‡k�® %�ZF 3 
� ¤ û�‡ N � 
 j-‡�òó 23 u �b


± ¯ x£‡ N ± Q �ÉÎ� ² ®Z²� ¦ ‡ 	 labial
 ß ù � ¢ N ‡ 	 dorsal�µ � Q ¬

‡
 ß ù �L> ³ 2 j-�;ç•� ²´ ¯ �‡ N 23 L R `� µ¶ �rŸ �ƒ k j ‡ �

j ‡‡ N � 3 £ ß ù � 
 <ð ³ 2 ZH�x£ šj ‡ � 
 b ´ ˆ 	 devoicing
k ; p�

m ² ® l[d]B g • �õ ´ ˆ �Z µ¶ �rm o: Ü 3 9 �‡k © � • � o: 3 9 � Ç�

�¿�Hb� � � ¿�|f) �‡k �  

                                                 

 
7 ÁÂ`w��@ /l-/Cò�­C�ÐóH d�©Æ b, gô¯�õö÷CD	+øù@Cú:û–\üC

aûýÞ¯ [d]�5Õ:þ–ñüC a, � aûÞ¯ [l] +  
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±’ ¿� ° ² ÛÒÜ š É ‡� ¤ û �Žt ³ 2 U º X� Ö � š É ‡� � � k ; x*

‡¤•� �îï T	 constraint
� i± 
³ � j ‡ˆ T	 j-[dz]ˆ l[d] 
�� º A � T ·

ƒ �)£ ·ƒ =>ó U º X� Ö 23 � 
 < 
³ � ˜ ‡ˆ T ·ƒ 	 j-[dz]ˆ j-[z] 
 
 ‘’

¿� � %d U º X� Ö12� � �ÉÎ�•Ž ;ç ƒÞ f � t_ �)r
j • d ±’ ¿

�ð 
³ • U º X� Ö ·ƒ �® %�ÉÊ ¸ ?N F � ±’ ¿� Ó �  � ñò B õ – B

� � BN � B •• YÑ¿� 45 ¹ \ �»F � �• ij;çÞ f 3i ñ ±|f�‡k š

– �‡¤;çÞ f 3   \ T	 phonological pattern congruity effect
  

4. ��  

ÂV+,���L ` Ü� �‡k Ta
‡k� �;< T� Î� º � �# Ü‡k� �w
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� é > Ç� � U º X� Ö ���j " q� �
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 GÑF¿
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‡k � ÙÚ � � ½¾ ä (Sapir)�
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� é� ý m¿����ó � é �# Ü l-k Ö é N� ˜™ w È �� º A � T Q v 
 ñ

òÇ� � U º X� Ö ‡k �N ÙÚ �ƒn 
 ’ � � éÍ �# Ü � º A � T� ˜™Ø þ�

‡¤;ç�˜ � Ð C ¤ * Q 7Ð C ¤ � \ Ê ¤ * Q ÈÉ ¤ � ¿

ÑF¿�����ó � é �# Ü � º A � T‡k� Ç� �Ñ J ˜™ � Ø þ+ ñò

* � ñò µ6 × � � ñò 9 � l-k Ö �� Þ J � ð
¢ q � XY B Z �¶ _�5 [ �^

� ���|“ � 1800T ¾ �� Ù ¹º ÀÁ � º A � T�;ç ˜™ � 1930T ¾ õ –Ù

¹º@“ l-k Ö �i’ � é ƒ ï � º A � TN Â ˜™ 
ØÅÇÈ� ; �Ø � T � l-k Ö

�� Þ J bîQ XY > � �  

9��G • �e � f £ U º X� Ö �‡k �w È Tƒ
 Ã ÂV��� �±
 Ã ý m

¿���ÑF¿����� �# Ü� � � éƒn �# Ü‡ k� �w È T� ÉÊ¼=> ì
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d 3 T�x
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